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KRIGET I UKRAINA

Bidrar till rent
dricksvatten

| Ukraina fanns

vid krigsutbrottet
en fabrik som till-
verkade koagule-
ringsmedel for
vattenrening. Den
togs i beslag av den
ryska armén. Men
agaren kontaktade
svenska Feralco
Group som sedan
dess har skickat
vattenreningskemi-
kalier. Nu har fler
foretag anslutit sig
och donerat kemi-
kalier.

B\

DNA I VARDEN

Pass ger farre
biverkningar

Vart genetiska arv gor att

vi reagerar olika pa samma
lakemedel. Vissa personer
bryter exempelvis ned medi-
cinen snabbare, vilket gor

att de behover en hogre dos
for att fa onskvard effekt.

En genetisk analys skulle
kunna ge en mer traffsiker
ldkemedelsbehandling, enligt
forskare fran bland annat KI
och universitetet i Leiden. De
har nu utvecklat ett dna-pass
som validerats i en studie.

Vill se stopp
for PFASi EU

PFAS dr en grupp syntetiskt
framstillda kemikalier som
sedan 1950-talet anvants i
bland annat impregnerings-
medel, skidvallor och brand-
skum. De kan inte brytas ner
naturligt och hittas i dag 6ver
hela jordklotet, i mark, vatten
och i manga organismer.

- Det ar amnen som vi
vet dr daliga f6r miljon och
manniskors hélsa, men de har
flugit under den regulatoriska
radarn for att de inte liknar de
klassiska miljogifterna som
DDT och PCB, sager Christina
Rudén, professor vid Institu-
tionen for miljévetenskap vid
Stockholms universitet.

PFAS anvénds
idagibland
annat skidvalla.

Nagra PFAS-amnen &r reg-
lerade sedan flera ar. Vid ars-
skiftet inférde EU nya granser
for halter i dricksvatten och
livsmedel for ytterligare nagra
av dem. Nu foreslar Kemika-
liemyndigheten och myn-
digheter i Norge, Danmark,
Tyskland och Nederldnderna
att alla PFAS-amnen ska f6r-
bjudas. Det handlar om mer
dan 10000 amnen som inte ska
fa tillverkas eller séljas.

- Det dr en enorm styrka
om vi far férbudet och att
de hanteras som en grupp
eftersom det dr sa manga
olika dmnen, siager Christina
Rudén.

ENLIGT FORSLAGET ska vissa
anvandningsomraden fa
tidsbegransade undantag fran
forbudet. Det handlar om ddr
PFAS anvands i till exempel
skyddskldder och produkter
inom medicinteknik och dar
det i nulaget inte finns nigra
alternativ.
Miljolagstiftningen i USA
ligger efter EU:s men dven
dar skarps reglerna for vad
som far komma ut i milj6én.
Samtidigt pagar en rad rétts-
processer dir PFAS-tillverkare
stams for att ha kontaminerat
miljon. o

Istockphoto

Artiklarna har tidigare publicerats i Kemisk Tidskrift. BILD:

Siv Engelmark
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"Vi kan gora

palmolja
i Sverige”

Grattis Anders Lorén, medgrund-
are av och teknikchef i bolaget
Green-On, inriktat pa hallbar
matproduktion, som far Svenska
Kemiingenjorers Riksforenings
kemiteknikpris 2022.

—Tack! Jag blir oerhort
overraskad och jatteglad.

Du belonas for ett koncept som
ar utvecklat inom Green-On, for
att producera matfetter fran el,
koldioxid och vatten, utan jord-
bruk, i en helt kemisk process.
Hur startade det?

- Ursprungligen var det ett
héllbarhetsprojekt. Vi tittade
pa Rockstroms planetira
grinser redan 2009 och de
har sedan dess funnits i
bakhuvudet. De grinser som
redan 6verskridits ar klimat-
forandringar, férlust av
biologisk mangfald, fléden av
kvave och fosfor och forand-
rad markanvandning. Vi ville
gora nagot for att minska
belastningen pa dessa och att
komplettera jordbruk var den
gemensamma namnaren.

- Men nu ser vi dven geo-
politiska skil och livsmedels-
forsorjningsskal. Det gar
att gora palmoljeersattare
i moérka och kalla Sverige.
Varfor just matfett och olja?

- De dr lattast att gora
med kemi. Vi gor mittade
fettsyror som ger en extra
hallbarhetsvinst da vi kan
ersitta palmolja — och hindra
ytterligare odling av regn-
skog - kokosfett, sheasmor,
mejeriprodukter och djur-
fetter.

Vad anvands produkterna till?

- Livsmedelsindustrin an-

vander dem som ingrediens i
livsmedel. De dr intresserade
av egenskaper, till exempel
smaltpunkter och kristal-
lina faser, som ar viktiga
for att kunna gora olika
formuleringar, som bred-
barhet, smaltande ost eller
chokladfyllning med olika
egenskaper.
Hur framstaller ni oljorna?

- Tekniken bygger pa
ett Power-to-X koncept
som innebdr ett forsta steg
ddr metanol syntetiseras av
el, koldioxid och vatten. Av
metanolen gors eten via en
process som redan anvands
istor skala och kallas MTO,
metanol till olefiner. Nasta
steg dr att polymerisera
eten till 6nskad
langd och produ-
cera fett-
alkoholer.

A

t.r

Efter det oxideras de till fett-
syror som sedan esterifieras
till triglycerider - samma typ
av fett som naturen produ-
cerar.

- Nu tillverkar vi satser
pa 10-50 kilo som slut-
anviandarna vill ha for att
gora tester i sina provkok till-
sammans med partner runt
om i varlden. Vi kallar det att
verifiera processen.
Hur tanker ni er produktion i
fortsattningen?

- Vi planerar att bygga

en pilotanliggning dir alla
delar av processen finns pa
samma stélle. Da kan vi géra
processintegration, som ar
viktigt infor ndsta steg, som
innebar att bygga en full-
skalig produktionsenhet dar
vi kan tillverka upp till 15000
ton olja och fett per ar.

Vad dr svagheterna?

- Vilamnar jordbruks-
beroendet men satter oss
iandra beroenden, av el och
koldioxid. En mindre pilot-
anlaggning gar att bygga
pa manga stillen medan
en fullskalig anldggning
behover lokaliseras med bra
tillgang pa framfor alltel.o
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Anders Lorén ar
teknikchef pa
Green-0n och har
disputerat i
analytisk kemi.
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FRAMTIDA MATERIAL

Al hittar basta
legeringarna

Artificiell intelligens,
Al, kan anvandas

for att utveckla
framtidens mate-
rial, visar forskare
fran bland annat
KTH. De har bland
miljontals olika sa
kallade hogentropi-
legeringar med hjalp
av Al kunnat sortera
ut 17 legeringar med
egenskaper som hog
hallfasthet och hard-
het, god slitstyrka
och korrosions-
bestandighet.

SOLSTRALNING
Svaveldioxid
kan bilda syre

Syre pa jorden kommer fran
de gréna vaxternas foto-
syntes. Nu har forskare vid
Goteborgs universitet funnit
att syre kan bildas ocksa
genom att svaveldioxid bryts
isdr ndr den traffas av stral-
ning, exempelvis fran solen.
Det kan forklara forekomsten
av syre i atmosfarerna pa
flera av Jupiters méanar, enligt
forskarna. o

Syre finns

i atmosféren
pa nagra av
Jupiters
manar .

Den nya jérn-
svampen pre-
senterades
i somras.

HOGRE KVALITET
Fossilfritt ger
battre jarn

Gruvjatten LKAB driver
tillsammans med SSAB och
Vattenfall projektet Hybrit,
dar de utvecklar teknik for att
producera fossilfri jarnsvamp.
Det ar metalliskt, pordst jarn
som bildas nér syre tas bort
fran malmen utan att jirnet
smailter. Nu visar testresultat
att jarnsvampen har Gver-
lagsna mekaniska egenskaper
och bibehaller kvaliteten
battre 6ver tid dn jarn dar
fossil gas anvants for att redu-
cera malmen.

- Resultaten inte bara
bekriftar klimatfordelarna
med att ersdtta fossila brans-
len med vitgas fran fossilfri
el, utan ocksa att fossilfri pro-
duktion faktiskt kan leda till
battre industriella processer
och produkter, siger Andreas
Regnell, chef for strategisk
utveckling vid Vattenfall. o

1 000

ingenjoérer vintas 6ka
i norr dir industrin gor
stora investeringar. H2
Green Steel planerar for
ett stdlverk i Boden.

UTBILDNING
Fler kemiingenjorer
I norra Sverige

Kan méjligheten att utbilda sig pa distans fa fler
att vilja lasa kemi? Det hoppas i alla fall Umea
universitet, som i hdst startar en ny civilingen-
jorsutbildning i teknisk kemi pa distans.

- Vi vill kunna attrahera studenter fran
hela Sverige, sager Patrik Andersson, som ar
bitradande prefekt och utbildningsansvarig vid
Kemiska institutionen vid Umed universitet.

Han konstaterar att det inte ar tillrackligt
manga som soker till de kemiingenj6rsutbild-
ningar som finns, samtidigt som behovet f6r-
vantas 6ka. Det géller inte minst i norra Sverige
dar industrin gor enorma investeringar i ny
teknik. LKAB och SSAB har dragit igang stora
satsningar pa fossilfri jarn- och stalproduktion
i Vitafors utanfér Malmberget och i Luled. H2
Green Steel har fatt tillstand att gora de mark-
forberedande atgarder som kravs for att bygga
ett stalverk utanfér Boden.

- Vi ser ett tryck ifrdn industrin som har
stora behov och ser framfor sig att det kommer
att saknas arbetskraft inom omradet.

I norra Sverige finns ocksa vid Luled tekniska
universitet en civilingenjorsutbildning i hallbar
process- och kemiteknik.

- Studenterna far ofta jobb innan de har tagit
examen, siger utbildningsledaren Lena Sund-
qvist Oqvist. o

Istockphoto, Hybrit, H2 Green Steel

BILD:

Artiklarna har tidigare publicerats i Kemisk Tidskrift.

TEXT: SivEngelmark
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J TEKNIK SOM LURAS
Sa infekterar
polioviruset
cellen

Forskare vid Umea universitet
har fér forsta gangen lyckats
ta tredimensionella bilder som
visar hur ett poliovirus infekte-
rar en human cell — och sedan
lurar cellen att producera nya
viruspartiklar.

Umeaforskarna har anvint
en teknik som kallas kryoelek-
trontomografi. De fryser snabbt
ner de prover de vill studera och
avbildar dem sedan i djupfryst
tillstand. Genom att ta 60 bilder
med kryoelektronmikroskop
och vrida provet ett par grader
for varje bild har de fatt en tre-
dimensionell bild.

Bilden visar insidan av en
cell, sex timmar efter att den
infekterats. Viruspartiklar som
innehaller virusets arvsmassa
har nu packats in i vesiklar.
Normalt skulle de brytas ned
dar, men polioviruset lyckas

partiklar den vill bli av med.
I stéllet far de cellen att produ-
cera mer virus.

- De kidnappar processen och
gor om den. Normalt hade insi-
dan av vesikeln brutits ner. Nu
blockeras nedbrytningen och
vesikeln med viruset transpor-
teras till cellytan och skickas ut
for att infektera nya celler, sager
Lars-Anders Carlson vid Institu-
tionen fér medicinsk kemi och
biofysik vid Umea universitet. o

omprogrammera den process
Nybildad som gor att cellen bryter ned
virusparti-
kel utan

arvsmassa.

Smittsamma
partiklar
packas in i
en vesikel for
att darifran
skickas ut

ur cellen.

Smittsam
viruspartikel
med arvs-
massa.

Laddar
tomma virus-
partiklar
med arvs-
massa.
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F6lj med in i Northvolts
katodlabb i Vasteras.
Katodkemin avgor
batteriets prestanda

vilket staller krav

pa recepten som
utvecklas i labbet.
Till 2030 ska halften
av katodmaterialet
vara atervunnet.

Har utveck

ARIA
ASTRAND
trycker
upp en
tung dorr.
Innanfor
Oppnar sig
en industri-
lokal med
hogt i tak. En handskbox star
direkt till vanster. Langre in
syns labbankar pa rad.

— Har inne sker den avan-
cerade kemin, sdger hon.

Pa katodlabbet hos
batteritillverkaren Northvolt
i Vasteras arbetar kemister
och materialvetare med att
utveckla den mest kritiska
komponenten i batterierna.

Maria Astrand ir chef for
aktiva material, vilket inklu-
derar katodutvecklingen.

— Naér battericellerna val
sitter i elbilen ar katodkemin
avgorande for deras prestan-
da, sdger hon och lagger till
att det &r mycket annat som
ar viktigt i batterierna, som
antalet elektrodlager, hur
tjocka och tita de ar samt
elektrolytens egenskaper.

Totalt arbetar drygt 150
personer med katodmaterial,
och fler ska det bli. Sarskilt
inom oorganisk kemi finns
ett stort behov, berattar Maria
Astrand och hilsar glatt pa
tva ingenjorer fran Italien
som nyligen borjat pa labbet.

NORTHVOLT HAR SNABBT gitt
fran idé till att bli en spelare
att rakna med i batteri-
varlden. Foretaget grun-
dades 2016 av den tidigare

Tesla-chefen Peter Carlsson,
med malet att bygga varldens
gronaste batteri. Sju ar senare
har produktionen av litium-
jonbatterier kommit igang
iforetagets forsta gigafabrik
i Skellefted, dar “giga”
betyder att den sammanlagda
lagringskapaciteten hos de
tillverkade batterierna mits
i gigawattimmar.

Visteras ar foretagets
utvecklingscentrum. Har
arbetar drygt 1 000 personer

”Katodkemin
ar avgorande
for deras
prestanda.”

med utveckling av saval bat-
terier som sjilva produktions-
processen. Har finns ocksa en
fabrik for prototyptillverk-
ning av batterier och en pilot-
anldggning for atervinning.

Ett av Northvolts vanligas-
te batterier dr av typen NMC
811. Beteckningen betyder att
katoden innehaller 80 procent
nickel och 10 procent mangan
respektive kobolt. Men riktigt
sa enkelt ar det inte, forklarar
Maria Astrand.

- Isjdlva verket ar 811 en
hel djungel av material dar
metallhalterna kan justeras
ndgra procent upp och ner.
Du kan anvanda olika belagg-
ningar pa katodpartiklarna
och tillsitta olika dopnings-
dmnen for att kontrollera
kristallgittret.

lar Northvolt

BILD: Oskar Omne, Northvolt

TE X T: Marie Alpman
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PA LABBET TESTAS nya recept
som tillverkas i liten skala.
Grundmaterialen ar nickel-
sulfat, koboltsulfat och man-
gansulfat som forst blandas i
en vatkemisk process till en sa
kallad prekursor. Prekursor-
materialet blandas sedan med
litiumhydroxid. Blandningen
hettas upp och renas i ett stort
antal processteg for att skapa
ett metalloxidkomplex med
en specifik struktur.

Efter varje steg plockas
materialet ut fér analys innan
det stoppas in i ndsta steg.

- Beroende pa hur vi lastar
pa och lastar av kan du fa
samma material att bete sig
pa valdigt olika sitt, sager
Maria Astrand.

Atervinningslabbet ligger
ien separat byggnad. Har ar

Antonella Marra ar

som nyligen har borjat
" jobba p& labbet. I
Maria Astrand 4r chef

flodet omvént. In kommer
uttjanta bilbatterier som
forst laddas ur. Batterierna dr
tunga och i olika format.

I slutet av 2021 kunde
Northvolt visa upp de férsta
sma cellerna tillverkade med
atervunna metaller. Bygget
av atervinningsfabriken i
Skelleftea ar i full gang och
produktionen planeras starta
till sommaren. Médlet 4r att
halften av ramaterialet ska
komma fran atervinning 2030.

I sjalva
verket ar 811
en hel djungel
av material.”

A

Giada Martinova och M

ingenjoérer fran Italien I

for katodutvecklingen. |

idens

I dtervinningen ska
metallerna i batterierna

sorteras och samlas
var for sig.

| VASTERAS FORTSATTER sam-
tidigt utvecklingen av nista
generations atervinningspro-
cess. Enligt Emma Nehren-
heim, miljéchef pa Northvolt,
handlar det om att minska
kostnaderna, miangden rest-
produkter och kemikalie-
anvandningen.

Tack vare atervinning
och att fabriken i Skelleftea
anvander fornybar el kan
klimatavtrycket fran sjilva
tillverkningen minskas. Rela-
tivt sett skjuts det i stéllet till
forsorjningskedjan.

- Vi behover darfor jobba
véldigt mycket med leveranto-
rerna av metaller, sdger hon.

I dag finns Majoriteten av
varldens kobolttillgangar i
Kongo dir arbetsférhallan-
dena vid manga gruvor ar

==

batterier

mycket daliga och barnarbete
forekommer.

- Northvolt dr 6ppna
infor att sourca material fran
Kongo, men det maste da ske
pa ett sitt som sdkerstéller
arbetsvillkor och bidrar till
landets generella utveckling,
sdger Emma Nehrenheim.

EN EXTRA KRITISK ravara ar
litium. Efterfragan 6kar i takt
med batteriproduktionen
varlden 6ver och priset har
ocksa stigit. For att sikra
tillgdngen pa litiumhydroxid
av ratt kvalitet har Northvolt
bildat ett samriskforetag med
ett portugisiskt bolag for att
bygga ett eget litiumraffi-
naderi i Settibal s6der om
Lissabon. Malet dr att starta
tillverkningen 2026. o

€ECOC—TH# IWINTV
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Neandertalarna
levde i Europa
och viastra Asien.
Deras genvarianter
hittas hos
moderna manniskor
utanfor Afrika.

Gammalt dna
ar aktuellare
an nagonsin

Forskare vill hitta
genvarianter som
ger stor effekt

INOM FORSKNINGSFALTET paleogenomik
studerar man dna hos utdéda djur. Filtet
ar i och med Nobelpriset till den svenska
forskaren Svante Paiabo - som brukar
kallas paleogenomikens fader — mer
aktuellt an nagonsin.

- Det dr ett fantastiskt erkdnnande for
faltet. Samtidigt hoppas jag att vi i min
narmiljé kan jobba pa samma sitt som
vi har gjort hittills, siger Hugo Zeberg,
som dr forskare i Svante Pidbos grupp pa
Max Planck-institutet i Leipzig och pa
Karolinska institutet, KI.

Forskargrupperna har lite olika
inriktningar.

- I Leipzig jobbar vi nu mycket med
att forsoka forsta vad som ar unikt for
den moderna manniskan. Pa KI har vi
mer fokus pa vad arvet fran neander-
talare betyder for hilsa och sjukdom. Vi
har lite nya saker pa gang, som dr hem-
liga dn sa lange. Min drém dr att hitta de
genvarianter som har direkt koppling till
fenotypen, som ger stora effekter.

Ett exempel dr den genvariant som
nedarvs fran neandertalare som ger tre
ganger sa stor risk att bli svart sjuk i
covid-19 - ett ron som forskarna pa KI
och Max Planck-institutet presenterade
2020. De kunde sedan visa att det ocksa
fanns en genvariant som skyddade mot
svar covid-19.

I SOMRAS KUNDE samma forskare visa att
tva av de viktigaste genetiska varianterna
som gor att vi bryter ner likemedel min-
dre effektivt 4r neddrvda fran neander-
talarna, som blodfortunnaren warfarin,
kolesterolsiankande statiner och vanliga
smartstillande medel som ibuprofen.

Det ror sig alltsa om grundforskning.
Samtidigt kan forntida dna ge ledtradar
som kan leda till tillimpningar. Hugo
Zeberg namner forskare som kunde visa
att vissa genvarianter 6kade respektive
minskade i samband med digerdéden
1346-52.

- Det kan ldra oss nagot om immun-
forsvaret. Det som borjar med en utgrav-
ning kanske leder till att man upptacker
en gen som ger motstandskraft. Det dr ett
exempel pd hur vetenskapen vindlar sig
fram, sdger han. o

Istockphoto

En langre version av den har texten har tidigare publicerats i Kemisk Tidskrift. T E X T: Siv Engelmark BILD:
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Oviss framtid for
reduktionsplikt

Regeringen vill sanka till lagsta mojliga niva

AsikTERNA oM reduktionsplikten ar delade,
och de gar fran att ses som det viktigaste
verktyget for att pressa ner transport-
sektorns koldioxidutslapp till ett otyg
som enbart témmer bilisters planbocker.
Bland politiker var enigheten desto
storre. Fram till sommaren 2021 ansag
sju av riksdagens atta partier att reduk-
tionsplikten skulle vara kvar och dessut-
om stegvis utdkas. Darfor beslutade riks-
dagen att de férnybara delarna i branslet,
fran och med januari 2022, skulle vara 7,8

procent i bensin och 30,5 procent i diesel.

Inblandningen skulle sedan 6ka till 28
respektive 66 procent till 2030.

Nir Ryssland invaderade Ukraina for-
andrades allt. Kriget tillsammans med en

okad efterfragan fick priset pa bade fossi-

la och grona drivmedel att stiga. Det fick
flera partier att tvarvanda och i stillet
kréava att reduktionspliktsnivaerna
skulle sankas for att fa ner priset. Ett av
den nya regeringens forsta tillkinna-
givanden var att reduktionsplikten
skulle sankas till EU:s miniminiva. Dock
inte direkt, utan férst 2024.

Delar av naringslivet ogillar fé6rand-

ringen. Det géller framfor allt de foretag
som har investerat stort for att kunna
producera grona drivmedel, medan
andra ser den hastiga omsvangning-
en som problematisk. Inte minst
eftersom naringslivet dterkom-
mande har vidjat om langsiktiga
spelregler inom milj6- och energi-
omradet.

EN FRAGA AR SJALVKLAR — dr det
reduktionsplikten som har drivit
upp priset pa bensin och diesel?
- Ja, sdger Ludwig Kollberg
bestamt. Han dar kommunika-
tionschef pa Preem. Och han
fortsatter sedan med ett lika
tydligt:
- Och nej.
Det som framfor allt paverkade
priset vid pump under varen och
sommaren 2022 var, menar han,
Rysslands invasion av Ukraina och
att den svenska kronan férlorade i var-
de i férhallande till dollarn.

- Visst steg kostnaden dven for
biodrivmedlen, men effekten av den héj-
ningen motsvarar inte de summor som
har ndmnts i debatten.

Preem har under de senaste aren har
gjort stora investeringar for att kunna
stilla om den egna produktionen frin
fossila till biobaserade drivmedel.

- De satsningar som vi har pidbérjat
ar inte i farozonen men politikerna har
skapat en otrygghet pa marknaden som
inte kan leda till ndgot gott, siger Ludvig
Kollberg.

ERIK FURUSJO AR forskare pa Rise. Han ar i
grunden positiv till en 6kad inblandning
av biodrivmedel.

- Problemet med reduktionsplikten
ar att den ar helt marknadsbaserad, och
inte kombineras med nagot stod for pro-
duktion av biodrivmedel. Da viljer risk-
minimerande distributérer att importera
i stéllet for att investera i produktion.

Det som skulle beh6vas nu, menar
han, ar fler svenska produktionsanlagg-
ningar och en stérre ravarubas. Framfor
allt kan vi inte som i dag forlita oss pa
HVO, ett drivmedel som produceras av
fetter och oljor, eftersom det 4r en alltf6r
begrinsad ravaruresurs.

- Darfor méste vi satsa mer pa ligno-
cellulosa, framfor allt restprodukter fran
skogsindustrin. Det dr dar vi har férut-
sattningar att producera stora volymer
biodrivmedel. o
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Solskyddens kemi

Sommaren narmar sig — med sol och
solskyddsmedel. Fysikaliska och kemiska
filter skyddar huden mot UV-ljuset.

Men vad innehaller de egentligen?

LJUSHYADE NORDBOR och solens ultra-
violetta stralar dr ingen bra kombination.
De senaste tio aren har antalet fall av
den mest skadliga formen av hudcancer,
malignt melanom, 6kat med 39 procent
i Sverige. Ovriga typer av hudcancer har
under samma tid 6kat med 59 procent.
Okningen kan kopplas till vira solvanor
med solsemestrar och efterkrigstidens
ideal att vara brun.

For att kunna njuta av solen behovs
skydd - och sérskilt giller det rédhariga
och blonda. Nir solen star som hogst

mellan 11 och 15 rekommenderar Stral-
sdkerhetsmyndigheten hatt, klader och
skugga. Solskyddsmedel ska anvindas
som ett komplement pa delar av kroppen
som hdnder och ansikte som inte kan
skyddas pa annat satt.

- Klédder ar basta skyddet, men man
kan inte ha klader 6verallt s solskydd ar
bra pa stdllen dir du inte kan skydda dig,
sager Olle Larko, professor emeritus i
dermatologi vid Sahlgrenska akademin.

Solstralarna innehaller tva typer av
ultraviolett stralning: UVA och UVB.

UVB-stralningen kan orsaka forand-
ringar i dna i det yttre hudlagret som kan
leda till cancer. UVB kan ocksa trigga en
inflammation som gor huden r6d och 6m
om vi vistas langre i solen 4n vad huden
tal. UVA tranger djupare ner genom
hudlagren och kan orsaka férandringar
som kan utvecklas till cancer. Mycket
UVA ger med tiden dven rynkig hud. Sol-
skydden vi smoérjer pa oss maste skydda
mot bada typerna av UV-stralning.

DET FORSTA BLICKEN fastnar vid pa
flaskorna 4r solskyddsfaktorn. Siffran
talar om hur bra kramen, moussen eller
sprejen ar pa att skydda huden. Sol-
faktorn testas genom forsok dar test-
personers hud utsatts for UV-ljus med
och utan solskydd. Siffran ar ett matt pa
hur mycket langre tid det tar f6r huden
att bli solbrand vid en viss ljusintensitet.

Detta ar en bearbetad version av en artikel som tidigare publicerats i Kemisk Tidskrift.
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Vad ér det da i solskydden? Den
viktigaste ingrediensen &r sa klart
UV-ilter som kan sta for upp till
halften av innehallet. I Europa klassas
solskyddsprodukter som kosmetika och
tillverkarna far bara anvinda UV-filter
som godkiants av EU.

DET FINNS TVA typer av UV-filter. Fysi-
kaliska filter bestar av mineralpartiklar
av titandioxid eller zinkoxid som reflek-
terar solstralningen. Typiskt for dessa
kramer dr att huden blir vit ndr de smorjs
pa. Den andra typen av solfilter bestar av
fotoaktiva, organiska molekyler. Nar de
traffas av solens fotoner absorberas ener-
gin genom att elektroner exciteras. Nar
elektronerna faller tillbaka avges energin
som varme.

De kemiska filtren ar fler dn de
fysikaliska och har namn som homo-

BN Fycikaliska filter

A - ' bestar av mineral-
v e ‘-}t b | partiklar som
e . reflekterar
L3 solstralningen.
WY >

salat, oktokrylen och bensofenon i
innehallsférteckningen. Ofta innehdller

4

solskyddsprodukter flera filter och ibland

en mix av fysikaliska och kemiska — och
det giller sarskilt filter med hog sol-
skyddsfaktor. En anledning ar att den
maximala koncentrationen av ett filter
ar begransad. En annan att olika filter
ar olika bra pa att absorbera ljus av olika
vaglangd.

- For att na en hog solskyddsfaktor
behover du ofta flera filter for att fanga

”Molekylernas
exciterade tillstand
ar som tonaringar
en fredagskvall.”

tillrackligt mycket av bade UVA och
UVB, siger Marie Lodén, apotekare och
docent inom experimentell hudvard.

Aven om du smort pa dig ritt mingd
solskydd gér det inte att slappna av.
Efter tva timmar kan det vara dags igen.
Solskyddet skavs bort av bad, svett och
handdukstorkning. Men de kemiska sol-
skyddsfiltren bryts 4ven ner av solen.

- Alla som hallit pa med fotokemi vet
ju att molekylernas exciterade tillstand
ar som tondringar en fredagskvill. De
gor inte som mamma vill, siger Anna
Borje, forskare vid Institutionen for kemi
och molekylarbiologi vid Goteborgs
universitet.

Ett vanligt &mne i solskydd tycker hon
ar sarskilt problematiskt. Det ar UV-
filtret oktokrylen. Eftersom det dr extra
bra pa att absorbera UV-ljus anvinds
det bade for att skydda huden och fér att
skydda de 6vriga UV-filtren.

- Ur ett formuleringsperspektiv dr det
saklart valdigt praktiskt att det fungerar
bade som UV-skydd och skydd for de
andra UV-skydden i blandningen. Men
ur allergisynpunkt vill jag hissa var-
ningsflagg, sdrskilt nar det giller barn.

EU HAR SATT FLERA solfilter under lupp de
senaste aren eftersom vissa misstanks
vara hormonstérande. Den danska myn-
digheten Miljostyrelsen har samman-
stillt en lista 6ver &mnen som ar under
utredning. Pa listan finns bland annat
flera former av bensofenon som anviands
som UV-filter. Magnus Crona, utredare
pa Lakemedelsverkets enhet for kosme-
tika, foljer utvecklingen noga.

- EU:s vetenskapliga kommitté har
granskat ett par UV-filter for att se om
de har en hormonstérande effekt och
kommer att titta pa fler. Deras ut-
latanden kan utgéra grund f6r nya eller
dndrade EU-regler. Skulle ndgot dmne
bli forbjudet ar det var uppgift att stoppa
produkter som innehaller det, sdger han.

Lakemedelsverket gér aterkommande
granskningar av solskydd som siljs pa
den svenska marknaden. Den senaste
visade att sex av femton saknade bevis
for utlovad solskyddseffekt. Samtliga har
efter det slutat att siljas.

Infér sommaren uppmanar Olle Larko
till att “sola lagom”.

- Solkrdam gor ingen skada, men
anvands pa fel siatt. Anvand den i ansik-
tet och pa handerna om du ska segla till
Skagen. Men inte i stillet f6r shorts och
t-shirt, sdger han. o

dujujesns-nn
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Gron kemi i Polestars bilar

Svenskt foretag ska
bidra med gron kemi
nar Polestar utvecklar
en klimatneutral bil.

EN BIL BESTAR av tusentals delar av
manga olika material. Elbilstillverkaren
Polestar vill eliminera koldioxidutsldp-
pen i hela leveranskedjan till 2030. For
att nd malet samarbetar Polestar med

en rad foretag, daribland Sekab i Orn-
skoldsvik, som tillverkar biobaserade
kemikalier. Med férnybar etanol som bas
tillverkar foretaget acetaldehyd, attik-
syra och etylacetat, baskemikalier som

anvands bland annat som 16sningsmedel, » Sl(l.llle det hél’
men dven vid produktion av exempelvis o

lim och gummi, projektet lyckas
ingenjor och projektledare hos Sekab, Sé. Sl(lllle det gé. att

Mathilda Johansson, utvecklings-
berittar att det behdvs massor av gron
kemi i en elbil.

- Hittills har vi pratat med Polestar
om lim, lack, farg och olika plaster.

Forsta steget i projektet ar att alla
deltagare kartlagger utslippen i den egna
produktionskedjan.

— Hér maste allt vara fossilfritt.
Anvinder vi skogsravara ska skogs-
maskinerna vara eldrivna, sager
Mathilda Johansson.

gdra manga andra
saker fossilfritt”

NASTA STEG BLIR att kartlagga i vilka
komponenter i bilen som de grona
kemikalierna kan anvindas och om

det behover utvecklas nya. Projektet ar
viktigt — inte bara for bilbranschen, utan
for samhillet och den grona omstall-
ningen som helhet, menar Mathilda
Johansson.

- En bil bestar ju av material som
anvands i en massa andra branscher.
Skulle det har projektet lyckas s skulle
det g att gora manga andra saker fossil-
fritt. 2

Det kan 4ven bli ett viktigt steg for SN
utvecklingen av gron kemi som har flera
utmaningar. En dr priset.

- Hittills har det varit billigare att utga

Volvodgda Polestars

fran fossila ravaror, men i dessa oroliga mal &r att kunna
. . . tillverka klimat-
tider kan saker och ting hamna i ett neutrala bilar 2030.

annat lage, siger Mathilda Johansson. o W"E‘:—: ey

Polestar

BILD:

En langre version av den har texten har tidigare publicerats i Kemisk Tidskrift. T E X T: Marie Alpman
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Dagens bléjor
ar bra pa att suga
upp vatska men
samre pa att
suga upp lukt.

Aktivt kol kan ta

bort lukt i blojor

Sa kan kolet binda och hindra luktmolekyler

DAGENS BLOJOR bestar av flera olika lager
som effektivt suger upp vatska. Men de
dr inte lika bra pa att ta upp lukt. Under
sitt avhandlingsarbete vid G6teborgs
universitet har Isabelle Simonsson
undersokt olika material for att se vilka
egenskaper som ar viktiga for att ta upp
lukt i urin.

Hennes doktorandtjinst finansierades
av hygienforetaget Essity. Bolagets
forskare har tidigare identifierat nio
organiska molekyler i urin som bidrar till
dalig lukt. En av dessa dr para-kresol.

- Para-kresol ar ett organiskt, flyktigt
kolvéte som finns i ménsklig urin. Det ar
hydrofobt och skyr alltsé vatten. Det ar
en av anledningarna till att det lamnar
urin och gar ut i den omgivande luften,
sd att lukten sprider sig, sdger Isabelle
Simonsson.

Hon har unders6kt hur para-kresol

adsorberas i olika material, bland annat
i aktivt kol.

- Aktivt kol ar valkant for att ta upp
lukt, men det dr inte undersokt pa djupet
vad som ger egenskaperna, forutom att
materialet har stor ytarea.

ISABELLE SIMONSSON dndrade ytan och
fick fyra slags kol med olika egenskaper.
Hon studerade hur de tog upp lukt i

vatten och i syntetisk urin, undersokte
kemiska och fysikaliska egenskaper och

”Det dr inte under-
sokt pa djupet

vad som ger
egenskaperna.”

Isabelle
Simonsson

anvinde sedan statistik for att korrelera
materialens egenskaper med deras lukt-
upptagningsformaga.

- Det material som mest effektivt
drog till sig para-kresolmolekylerna ur
vatskan var aktivt kol, som till stor del
bestod av kolvarianten grafen — med
minst laddning.

- Analyserna visade att en stor ytarea
och hydrofob yta ar viktigt fér adsorp-
tionen, berdttar Isabelle Simonsson.

Tidigare adsorbtionsstudier har gjorts
i extremt rent vatten.

- Vi anvinde syntetisk urin som inne-
holl de vanligaste jonerna och mole-
kylerna i urin och gjorde det sa verklig-
hetsliknande som moijligt.

I rent vatten blev effekten inte den-
samma. Det beror pa att salter i urin
minskar organiska molekylers vattenlos-
lighet sa att de binder till kolet. o
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RODUKTIONEN AV BIOGAS
i Sverige har under
manga ar puttrat pa
ilite lagom takt. Mdng-
derna har forvisso okat
men den stora succén
for en energiform som
manga ser som den
basta tankbara for
miljon har uteblivit.

- Vi har lange statt pa troskeln till ett
genombrott for storskalig produktion
av biogas. Tyvarr ar vi kvar dar dn, sager
Mats Eklund, professor i industriell
miljoteknik vid Linképings universitet.

Nu verkar dock nagot vara pa gang.
Biogas har borjat ta steg in pa nya mark-
nader, framf6r allt till tunga transporter,
sjofart och industrin. Dar kan uppgrade-
rad biogas, vilket betyder att den renats
for att fa en metanhalt pa omkring 97
procent, rakt av ersitta den naturgas som
Europa kopt billigt fran Ryssland men
som nu ar pa vag bort fran marknaden.
Inom industrin finns ocksa ett stort
intresse for att ersatta den naturgas som
anvands i dag med uppgraderad biogas,
som ett sdtt att minska klimatpaverkan.

- Anvéandningen av biogas har f6r-
dubblats under de senaste aren. Men det
beror framfor allt pa att vi importerar
stora mangder gas fran Danmark dar vill-
koren f6r produktion har varit battre.

BIOGAS FRAMSTALLS GENOM rétning
av organiskt material som slam fran
avloppsreningsverk, matavfall, avfall
fran livsmedelsindustri eller godsel.

I dag producerar vi drygt 2 TWh bio-
gas i Sverige, och importerar ytterligare
lika mycket. Det kan jamf6ras med att vi
inom landet har en teoretisk potential pa
uppemot 25 TWh. Pa kortare sikt ar det
dock snarare 15 TWh.

Michael Olausson ér vice vd for
Scandinavian Biogas, som ar en av de
storre biogasproducenterna i Sverige.

- Branschen har varit i ritt risig form
under manga ar. Men nu har man pa
politisk niva insett att alla grona energi-
barare behovs for omstéllningen till ett
fossilfritt samhélle, och darmed finns
battre forutsdttningar fér inhemsk pro-
duktion, siger han.

Sedan i fjol gér det att fa bade skatte-
befrielse, investeringsstod och produk-
tionspremie fér den som vill investera i
biogas. Aven EU ser alltmer vilvilligt pa
biogasproduktion. Bide som ett sitt att
minska effekterna av att rysk naturgas

inte langre finns tillgdnglig som tidigare,
och som ett satt att minska utsldppen av
vaxthusgaser. EU har darfor fordubblat
produktionsmalet f6r ar 2030 fran 17 till
35 miljarder normalkubikmeter, vilket
motsvarar 350 TWh.

- Men tyvirr, ndr det regnar manna
har den fattige ingen sked. De produk-
tionsanldggningar vi skulle behéva just
nu kommer att ta tid att fa fram. For
att vi verkligen ska vaga fortsitta med
vara satsningar skulle jag vilja att bade
riksdagen och regeringen satte upp ett
produktionsmal, férslagsvis pa 15 TWh,
och att de sedan agerade for att vi skulle
na dit. Det handlar inte om att vi vill ha
mer pengar, snarare ett tydligt tecken pa
att politikerna tror pa biogasen, sdger
Michael Olausson.

OM NU BIOGASEN dr sa bra - varfor inte
sdtta malet langt mycket hogre dn 15
TWh? Svaret ar enkelt: Det finns begran-
sade mangder av ravaror. Men genom att
inféra ett nytt reaktorsteg i produktionen
ar det mojligt att fa ut stérre mangder
biogas fran samma mangd ramaterial.

Tekniken kallas biologisk metani-
sering och innebdr att man vid uppgra-
dering tillsdtter vatgas. Pa sa sitt kan
metanhalten i biogasen bli s h6g som 98
procent. Kruxet ar att konkurrensen om
fossilfri vatgas ser ut att bli tuff i den nya
grona varlden, dér den lattaste av alla
gaser ska béra energi at bade det ena och
det andra.

Personbilar och bussar har lange
varit de stora anvindarna av biogas i
Sverige. Nu finns dock farhagor for att
den marknaden dr pa vig att krympa. En
forklaring ar att stralglansen har hamnat
pa elbilar medan gasbilen far allt mindre
samhallsstod.

- Enligt EU:s sitt att se det har elbilar
inga utslapp 6ver huvud taget medan
gasbilen bedéms utifran ett antagande
om att den alltid tankas med fossil gas.
Med det dr ett orimligt resonemang efter-
som elbilar i manga lander laddas med el
som har producerats med hjilp av fossil
energi, samtidigt som de gasbilar som

”Vi kan darfér med
fog havda att biogas
ger en dubbel
klimatnytta.”

Avloppsreningsverk

Industrianldggningar

Samrotningsanlaggningar

3%
6% Gards-
Deponier jff | anldaggningar

Merparten av svensk biogas produceras i
samrotningsanldggningar. De anvinder en
rad olika ravaror - som matavfall, gédsel och
avfall fran livsmedelsindustrin - och kan pa
sé siitt producera stora miingder gas.

rullar i Sverige nédstan uteslutande har
biogas i sina tankar, sdger Mats Eklund.

Darfor borde gasbilen fa hjilp att
overleva, menar han.

- Globalt blir fragan dn viktigare
eftersom det inte ar rimligt att anta att vi
kommer ha mineraler nog for att elektri-
fiera tre miljarder personbilar.

Enligt Mats Eklund ar det dock helt
klart att inte heller biogas kommer att
racka till allt och alla.

- Dérfor har jag kommit fram till att
det spelar mindre roll hur den anvands.
Att den produceras ar det viktiga
eftersom vi pa sa sitt far ut en rad olika
klimat- och samhallsnyttor, siger han.

BIOGAS SKAPAR INTE bara en direkt
klimatnytta. R6tning av avfall, matrester
och restprodukter fran jordbruket bidrar
dven till att metan som annars skulle ha
lackt ut fran godselhégar, komposter
och deponier kan tas tillvara och bli till
energi. Dessutom far man ut biogddsel
som kan ersitta fossilbaserat, och impor-
terat, mineralgodsel.

- Vi kan darfér med fog hivda att bio-
gas ger en dubbel klimatnytta. Det finns
till och med bénder som ser biogodsel
som sin huvudprodukt medan el och
varme blir till en bonus. Pa en nationell
niva skulle vi kunna producera sa
mycket gbdsel att vi ndstan skulle kunna
sluta importera mineralgddsel, siger
Mats Eklund. o
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onatan Haraldsson '
~ uppskattade att fa

Energi, bark och mammutar

Sa var det pa 68:e
Berzeliusdagarna

ARETS BERZELIUSDAGAR pa Aula Magna
vid Stockholms universitet lockade nira
300 gymnasieelever fran olika delar

av landet, som alla fatt stipendier fran
sponsorer for att delta. De fick lyssna pa
en rad foreldsningar av representanter
fran bade akademin och industrin.

Pa plats fanns Dan Nocera, professor
vid institutionen for kemi och kemisk
biologi vid Harvard university, som
talade om den globala energikrisen och
sin forskning om férnybar energi. I en
annan presentation berdttade Isabella
Kwan fran KTH om sitt arbete med att
gora bark fran skogen till en ravara for
nya hallbara material.

Ytterligare en foreldsare var Love
Dalén fran Centrum for paleogenetik vid
Stockholms universitet, som berattade
om hur han forskar pa forhistoriskt dna.

- Forhistoriskt dna dr bade skadat och

kontaminerat. I ett prov utgér dna:t fran
djuret i fraga cirka 1 procent av det gene-
tiska materialet. Resten kommer fran till
exempel vaxter och fran bakterier.

FOKUS | PRESENTATIONEN lag pa dna fran
mammutar. Djuren dog ut f6r 10 000 ar
sedan, med undantag fran en mindre
population som dverlevde i ytterligare
6 000 ar pa Wrangels 6 i norra ishavet.
Det ar fortfarande oklart hur de dog ut
men forhoppningen ar att dna-analyser
ska ge en 6kad forstaelse for detta som
kan hjilpa till i arbetet med att radda
utrotningshotade arter i dag.

En av de stipendiater som deltog var
Jonatan Haraldsson, som gar andra

”Kemi ar nog mitt
favoritimne. Jag
gillar att det ar mer
visuellt an fysik.”

aret pa naturvetenskapsprogrammet pa
gymnasieskolan Knut Hahn i Ronneby.

- Det kidndes jattebra att vara dar och
traffa andra med liknande intressen.

Han tillade att Berzeliusdagarna gav
en bra insikt om olika typer av jobb som
man kan f3 efter en naturvetenskaplig
utbildning.

- Det finns vildigt manga méjligheter
- man maste bara lista ut vad som passar
en sjalv bast.

Robin Goéransson fran Rudbeck i Sol-
lentuna var ocksa néjd.

- Det har varit spannande att traffa alla
andra har. Bade de andra stipendiaterna
samt utstillarna och foreldsarna. Kemi
ar nog mitt favoritimne. Jag gillar att det
ar mer visuellt dn fysik och att man till
exempel kan se olika molekyler och reak-
tioner med hjilp av animeringar.

Du gar andra aret pa gymnasiet. Vad
tanker du gora nér du har tagit studenten?

- Jag tanker inte ta nagot sabbatsar
utan jag planerar att plugga vidare till
civilingenj6r pa KTH, garna inom kemi-
teknik. o

B ILD: Viktor Edmark

En ldngre version av den har texten har tidigare publicerats i Kemisk Tidskrift. T E X T: Agnes Rinaldo Matthis
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Nytt regelverk ska ge
tryggare tatueringar

Nu regleras flera
farger som vi inte
vet om de ar sakra

SVERIGE HAR DEN mest tatuerade befolk-
ningen i Europa. Drygt 20 procent av
svenskarna har en tatuering nagonstans
pa kroppen. I Europa i genomsnitt dr det
bara 12-15 procent. Det var dock forst
ifjol som regler for vad man far spruta in
under huden tradde i kraft.

- Det tog lang tid att fa ett regelverk
som giller i EU. Arbetet har pagatt sedan
2014, siger Elmira Tavoosi, som ar toxi-
kolog pa Lakemedelsverket.

De nya reglerna innebar att totalt
omkring 4 000 @&mnen begriansades. I ar
tillkom ytterligare tva farger: blatt och
gront pigment. Pigmenten dr metall-
salter eller organiska féreningar och kan
vara dmnen som klassas som farliga. Men
sammanséttningen dr inte helt kdnd.

- De begrénsas eftersom det saknas
dataunderlag som visar att de dr ofarliga.

DET FINNS ocKsA stora luckor i kunska-
pen om hur de kan paverka hélsan. Det
ar kdnt att de kan ge allergier. En tysk
studie har visat att tatueringsfarg lagras
ilymfkortlarna, eventuellt permanent.

- Langsiktig kunskap om hur tatue-
rades hilsa utvecklas saknas helt, sager
Christel Nielsen, docent i epidemiologi
pa Lunds universitet.

For snart tva ar sedan drog hon igang
en studie for att ta reda pa om tatuerings-
farger kan 6ka risken for cancer.

- F6r min del handlar det inte om
att forbjuda farger utan om att man ska
kunna fatta informerade beslut. Tatue-
ringstrenden &r sa stabil att vi far rdkna
med den. Men fargindustrin maste ta
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fram sdkra pigment. Férhoppningsvis -l-‘
kan lagstiftningen sitta press pa dem. v
. N . 2 B Svenskarna ar -

.I hos’E kan forskar}1a svara pa om tatu Europas mest . &
eringar okar risken for malignt melanom, tatuerade . K
skivepitelcancer eller lymfom. o befolkning. - \ "
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Avsandare:

IKEM — Innovations- B POStt'dnlng
och kemiindustrierna

Box 55915

102 16 Stockholm

ANNONS

Lar dig mer om

Ett undervisningsmaterial om plaster

&

Psst! Du kan ocksa
ladda ned Plastkunskap
for grundskolan helt
utan kostnad genom att
skanna gr-koden i din
telefon eller surfplatta.

Plast gar att anvanda till mycket. Den finns i huset dar du bor, i datorer och i din mobil. | bilar,
tag och dina klader. Det spelar ingen roll om du handlar i en mataffar, genomgar en stor
operation eller bara borstar tanderna pa kvallen — plast ingar i det mesta du gor.

Vill du lara dig mer om plast? Om vad plast ar, hur den kan atervinnas till nya produkter eller
tillverkas av biobaserade ravaror, vad som gors for att minska nedskrapningen och mycket mer?

Ladda ned Plastkunskap for grundskolan pa www.ikem.se/ikem-skola



